EMO ISTANBUL SUBESI TARAFINDAN HOBI ELEKTRONIK KURSU iCIN DERLENMISTIR.

BOBINLER

Bobinler, makara, madren veya karkas olarak adlandirilan yalitkanlar {izerine (plastik,
seramik, sertkagit) spiral, helezon, diiz, petek seklinde sarili tellerden (sargi sekli) olusan
devre elemanidir. Bobinin diger ad1 "self" tir. Bobinler, bakir veya giimiis tel veya litz teli
denilen ipekle yalitilmis tel ile sarilirlar. Bobinlerin degerleri sicaklikla degisir; bu nedenle
cok kararli devrelerde kullanilmazlar.

Bobinler pratikte silindir seklinde bir karkas iizerine veya simit seklinde bir niive iizerine
sarilan yalitkan malzeme kapli (dis1 izole) bakir tellerden iiretilir. Karkas i¢inde herhangi bir
¢ekirdek kullanilmazsa buna havali bobin denir. Yiiksek frekanslarda birkag sarimlik havali
bobinler siklikla kullanilir. Kimi bobinlerin iginde bir niive (¢ekirdek) vardir, niive gesitli
maddelerden yapilabilir; demir veya sikistirllmig demir tozu olan ferit (ferro malzeme), niive
olarak kullanilabilir. Bu nedenle bobinler, hava bosluklu oldugu gibi demir veya ferit niiveli
olarak da iiretilir. Gerekli yerlerde preslenmis demir niiveler {izerine de bobinler yerlestirilir.
Tellerin hi¢ hareket etmemesi istenen yliksek frekanslarda bobin makaralarinda centikler
mevcuttur.

Bir iletkenin ne kadar ¢ok egik ve biiziik bir sekilde ise o kadar direnci artar. Bir bobinin
degeri tel kesitine, sarim (tur) sayisina, karkas boyuna, mandren ¢apina ve kullanilan niiveye
(cekirdege) gore degisir. Havali bobinin boyu ile oynanarak degeri degistirilir. Karkas i¢ine
yerlestirilen ferrit niive, bobinin degerini havaliya gore 4 katina kadar arttirabilir. Bakir
cekirdek ise bobinin degerini azaltir. Niivenin bobin i¢ine girme miktar1 degistirilerek bobinin
degeri ve dolayisiyla bagli oldugu osilatoriin frekansi ayarlanabilir. Bir ¢esit bobin de
toroid’lerdir. Toroidlerin veya harhangi ferro (demir tozu) malzemeden yapilmis ¢ekirdekli
bobinlerin indiiktansinda rol oynayan bir diger parametre de bu malzemenin gecirgenligidir.

Devrelerde bulunan akim yollarinin hepsi genel agidan birer bobin gorevi yapmaktadir.
Bobinin bu yollardan farkli olan yani uzunluk ve kendi iizerine olan etkisidir. ilk elektrik
akimi bulan insanoglu uzun bir teli metal parca iizerine sararak akim gecirdiginde metalin
miknatis gorevi yaptigim1 ve akimin yoniine gore metalin uglarinda NS kutuplarinin
olustugunu bulmustur - Faraday (1791-1867). Kisacas1 bobin bir iletkenin iizerinden gegen
akimi  manyetik alan c¢izgilerine c¢evirerek yapisal olarak enerji = doniislimiini
gerceklestirmistir. Tersi durumunda da yani bir manyetik cisim manyetik alan ¢izgileri bobini
kesecek sekilde hareketlendirilirse bobin lizerinde bir akim olusur; iste bu temel akimdir.
Normal devre i¢i kullannominda olusan bu manyetik c¢izgiler farkli sekillerde sarildiginda
kendisi ilizerine ters manyetik alan kuvveti uygulayarak iizerinden gecen akimi yavaglatmistir.
Bu sayede cikista, gecikmis bir akim alinabilir. Etrafinda bulunan dielektrik madde ve
kullanilan iletkenin 6zelligi bobinin 6zelliklerini belirler. Bobine alternatif elektrik akinu
uygulandiginda bobinin etrafinda bir manyetik alan meydana gelir. Aynmi sekilde bobinin
cevresinde bir miknatis ileri geri hareket ettirildiginde bobinde elektrik akimi meydana gelir.
Bunun sebebi miknatistaki manyetik alanin bobin telindeki elektronlar1 acia ¢ikarmasidir
(Sekil-1).

Gosterim Sekli:
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Bobin Cesitleri:
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Sekil - 2. Muhtelif bobinler

Birimi: [H] "Henry" . 1 H oldukca biiyiik bir degeri gosterdiginden pratikte mH (milihenry)
ve uH (mikrohenry) kullamlir. 1 H=10° pH 1 H= 10’ mH ImH = 10° uH

Sembolii: L

AC ve DC davranisi: Bobinler dogru akima sadece telin direnci kadar zorluk gosterirken AC
de frekansa bagli olarak artar ki sabit degerine endiiktans denir. Bobin DC akima ilk anda
direng gosterir. Bu nedenle bobine DC akim uygulandiginda bobin ilk anda yalitkan daha
sonra iletkendir. Bobine AC akim uygulandiginda ise akimin yonii devamli degistigi i¢in bir
direng gosterir. Bobinler kisaca, DC akima az zorluk (kolaylik), AC akima zorluk gosterir;
yani dogru akimi1 gegirip, alternatif akima direng gosterir.

Kullanildig1 yerler: Dogru akimda bobinler, daha ¢ok elektro miknatis olarak kullanilirlar.
Makaraya sarilmis olan telden bir akim gegirildigi taktirde bobinin etrafinda bir manyetik alan
olusur, bu manyetik alan, rdlelerde yararlanilir. Dogru akimda bobinlerden sadece elektro
miknatis olarak yararlanilmaz. Bobinler bir ¢cok devrede cesitli sekillerde kullanilirlar. Mesela
TV devreleri, besleme kaynaklari, anten yiikseltecleri, radyo devreleri gibi.
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Alternatif akimda ise bobinlerden ¢ok ¢esitli sekillerde yararlanilir. AC yiiksek gerilimi daha
diisiikk gerilime c¢evirmek i¢in kullandi§imiz transformatorler, biliylik giiclii akimlar ig¢in
yapilan kontaktor bobinleri, elektrik tiretiminde kullandigimiz mekanik enerjiyi elektrik
enerjisine ¢eviren generatorler ve elektrik enerjisini mekanik enerjiye c¢evirmek ig¢in
kullandigimiz motorlar da bobinler kullanilir. Bu tip makinalarda bobinin kullanilmasinin
esast yine manyetik alana dayanir. Bir bobinin etrafindaki manyetik alan i¢inden bir tel
gecirildiginde bu tel de bir gerilim olusur prensibi ile makinalarda manyetik alan kullanilir.
Mesela transformatorlerde; primer ucuna verilen gerilim bu bobinde bir manyetik alan
olusturur. Elektriksel hi¢bir baglantis1 olmayan sekonder ucunda ise bu manyetik alandan
etkilenilerek daha diislik bir gerilim olusur. Sekonder ucundaki bu gerilimin degeri giris
gerilimi ve sarim sayilarina baglidir.

Kondansatorlerle birlikte belirli frekanslar1 geciren, digerlerine direng gosteren filtre
devrelerinde kullanilir. Elektronik olarak ta frekans iireten devrelerde kullanilir. Ornegin
osilatdrlerde frekansin ayarlanmasinda kullanilir. Kacak osilasyonlarin dogru akim hatlarina
gecmesini 6nlemek icin seri baglanan sok bobinlerinden yararhdir.

Elektronik devrelerde kullanilan kii¢iik bobinlerin bosta duranlari oldugu gibi niive (¢ekirdek)
lizerine sarilmis olanlar1 da mevcuttur. Ayrica bu niive iistline sarili olanlarin niivesini bobine
yaklastirip uzaklastirarak ¢alisan ayarli bobinlerde mevcuttur.

Endiiktif Reaktans: Bobin sonugta makaraya sarilmis telden olustugu i¢in sarilan telinde
dolayistyla bir direnci olacaktir. Bobinin yani telin bu direncine endiiktif reaktansi denir ve
Xy ile sembollendirilir. Birimi ise direncin birimi Ohm'dur. Bobinin bu doniisiim ve degerleri
daha ¢ok alternatif akim devrelerinde kullanilir.

Bu degerler arasinda X; = 2nfl. formiilii araciligiyla endiiktans (L) ve endiiktif reaktans (Xr)
arasinda istenen doniisiimler yapilabilir. Formiildeki "f' sembolii ise alternatif akimin
frekansidir ve birimi ise "Hz" Herz'dir. Su anda kullanilan 220 V sebeke geriliminin frekansi
50 Hz'dir.

Bobinlerin Baglanti Sekilleri: Bobinlerin AC ve DC devrelerde birbirleriyle seri, paralel
veya hem seri hem paralel (karisik) baglanmalar1 direnglerin baglanti 6zellikleriyle ayni,
kondansatorlerin baglantilartyla ters sekildedir. Bobinlerin seri ve paralel baglanmalarinda,
eger bobinler birbirlerinin endiiktif alanlar1 i¢cinde degilse direnglerde oldugu gibi ayni
formiiller kullanilir, aksi halde, yani birbirlerini etkiledikleri durumda bu formiiller
kullanilmaz.

1. Seri Baglanti: Bu baglantida bobinler birer ucundan birbirine eklenmistir. Her
bobinden ayni akim geger. Toplam bobin endiiktif reaktansi (XL) ve toplam bobin
endiiktansi (L) ise bobinlerin cebirsel toplamina esittir.

2. Paralel Baglanti: Bu baglantida bobinlerin uglar1 birbirine baglanmistir. Her bobinden
degeriyle orantili olarak farkli akim geger. Toplam bobin endiiktif reaktans1 (Xp) ve
toplam bobin endiiktans1 (L) ise bobinlerin bire boliimlerinin toplamina esittir.

3. Karisik Baglanti: Bu baglantida bobinler seri ve paralel olarak baglanmistir. Toplam
bobin endiiktif reaktansi (X) ve toplam bobin endiiktansi (L) ise paralel bobinlerin
seriye ¢evrilip (6nce paralel kollarin toplam degeri), seri bobinlerin cebirsel toplamina
esittir.
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Asagida seri, paralel ve karisik baglantinin sekilleri yer almaktadir.
L1

Lz L3
T Y T

Seri

L1

L2
T
Paralel L3

L2

L1 L4
P

L3
Karisik

Asagida seri, paralel ve karigik baglantinin formiilleri yer almaktakdir.

XLT=XL1+ XL2+XL3

Seri
LT= L1+ L2 + L3
11,1 .1
XLT  XL1 XLz XL3
Paralel
1T 1,1 .1
LT L1 L2 L3
XL2.XL3
XLT =XL1+ +XL4
XL2+XL3
Karisik
L2 . L3
LT= L1+ +L4
L2+ L3

Bobin Hesabi: Bir Bobinin degeri Henry ile olgiiliir. Joseph Henry, 1797 - 1878 yilinda
yasamis olan Amerikali bir fizik¢idir. Bir bobinin degeri; kullanilan tel kalinligina, tur
sayisina, sargl boyuna, mandren ¢apina baglidir.

3
Sarim sayis1t N, Makara ¢apt D cm, bobinin sargisinin boyu S cm kadar olan bir bobinde,
bobinin degeri, mikrohenry olarak;

L=KxN xNxDx10? dir.

Burada K bir katsayidir ve D / S oranina karsilik gelir. Bobinlerin pratik olarak yapiminda, bu
degeri bulmak i¢in bir abak kullanilir. Yaklasik bir deger olarak

K=100D/ 4D+11S

olarak bulunabilir. Burada D ve S degerleri cm'dir.
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Ornek: S sargi uzunlugu 3 cm, D ¢ap1 1 cm olan, 30 turluk bir bobinin degeri nedir?
L=2.7x30x30x1/1000
L =2.43 mikro Henry.

Yaklasik deger 2.5 mikroH olarak kabul edilebilir. Bu bir mandren {izerine bitisik sarilan
niivesiz bir bobindir.

. -

5

Eger bobin yukaridaki gibi havada sarili bir bobin olsa bobinin indiiktansint su formiille
hesaplanir:

L=0.079 D x D x N x N/3D+9S+10C

L mikrohenry olarak bobinin degeri, D cm olarak bobin ¢api, N sarim sayisi, S sarimin cm
olarak uzunlugu, C merkezden cevreye dogru sarimin derinligidir ve tek katli bobinlerde
ihmal edilebilir.

Onceki 6rnekteki bobini 5 cm boyunda havada sararsak degeri ne olur ?
L=0.079 x 900 / 3 + 45 = 1.5 Mikro henry yaklasik degerdir.

BOBINLERIN OLCULMESI

Ve(t) Vo(t)
R1 L1
1.00hm ImH

Vi

)
2

1V 1000Hz ODeg

DC birimi U (empedans) ve AC birimi U (reaktans)

Izoleli bir iletkenin yan yana sarilmasi ile elde edilirler. Bobinler, dogru akima sadece iletkenin direnci kadar
zorluk gosterirken alternatif akima kars1 gosterdikleri zorluk uygulanan alternatif akimin frekansi ile orantili
olarak artar.

Bobinin fiziki yapisina baglh olan sabit degerine endiiktans denir. Endiiktans L harfi ile gosterilir. Birimi Henry’
dir. Henri biiyiik bir deger oldugu i¢in genelde henri’nin binde biri olan mili henri (mH) veya milyonda biri olan
mikro henri kullanilir.

Bir bobine uygulanan alternatif gerilimin frekans: arttikga, bobinin devre akimina gosterdigi direngte artar.
Bobinin frekans ile degisen bu direncine, 6zel olarak endiiktif reaktans denir. XL ile gosterilir. Birimi ohm’dur.

AVOMETRE iLE BOBIN TESTI

Bobinlerin endiiktans degeri L metre veya LCR metre denilen 6zel bir 6l¢ii aleti ile dl¢iiliir. Fakat bobinde bir
kopukluk olup olmadigini avometre ile anlayabiliriz. Avometre W kademesinde iken problar bobin uglarma
degdirildiginde eger bobin saglamsa bir diren¢ okunacak yok eger bobin bozuksa yani i¢inde bir kopukluk varsa
avometre sonsuz direng degeri gosterecektir. Eger bobinin basgi ile sonu kisa devre olmus ise sifir direng okunur.
Bunun disinda bobinin i¢inde bir kisa devre varsa bobin olmasi gerekenden daha diisiik bir direng gdsterir.
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RL DEVRESI

V¢(t) Vo(t)
R1 L1 -
VR Hw LT

Loohm - AmH i) = I_Sin(wr)
V1

)

+P1

)

1V 1000Hz ODeg
4 wl
¢=tan"'| —
R

. 0)
V,(t)=L. i,

VR +(wL)?
wiL
VR +(wL)?

V() = Ri(t) + LED
dt

~

i(1) = i(t,) +%j V(t).dt

Cos¢ =

Sing =

= R Sin(wt)+ Lw.I Cos(wt)
= Cosg|R® +(wL) I, Sin(wt) + Singy|R> + (wL)> I, Cos(wt)
= JR? +(WL)? .I, Cos§ Sin(wt) +[R* + (wL)* .I, SingCos(wt)
= JR> +(wL)’ I, [Cos Sin(wt) + SingCos(wt)]

_ \/m.lm Sin(wt + @)

Ve(t) = Ri(t) = R, .Sin(wt)

_Ve(r) R.I,,Sin(wt) B RI, B R
Vi(t)  1,yR*+(wL)> Sin(wt+@§) I, \R*+(wL)*. +[R*>+(wL)’
2
k= -1 YL\ kabul edilir
R™ +(wL) wL R
1+(—)
R
K2=L=l Kazan¢(K)=Vg:—(t)zL
1+1 2 V,(t) 2
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Seri bagli RL devresinde akim  gerilimin  tan'(WL/R) kadar gerisindedir. ~ Empedansin

[12 2
degeri; R* +(wL) dir.
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